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Abstract of EP0716991 

A conveyor belt is produced with an embedded data carrying coil arrangement [6] that contains various 
identification and operating data, e.g. belt number, length, tensioning requirements. The unit is configured 
with a transponder chip [4] that can be remotely accessed to read data that is transmitted over an 
inductive path to be received by a unit [8] with a receiver winding [10]. Electrical energy is passed over the 
inductive path to activate the transponder circuitry. Information can be stored in the transponder in the 
form of an E2PR0M memory device and conditions monitored by built in sensors. 
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(54) Verfahren und Anordnung zur Uberwachung eines F6rdergurtes 



(57) 2.1 Ein Fdrdergurt (2) soli mit einem "intelligen- 
ten" System versehen werden. 

2.2 Urn dem Betreiber des Gurtes (2) die verschie- 
densten MeB- und Speicherdaten, wie z. B. Bandnum- 
mer und Meterzahl, aber auch die Erfassung von 
Betriebszustdnden, wiez. B. Anzahl der Umldufe, ferner 
VerschleiB-, Temperatur- und Verbindungsuberwachung 
zur Auswertung zuKommen zu lessen, werden in den 
FOrdergurt (2) Sender (4) mit als Antenne wirkenden 
Datentrdgerspulen (6) implantiert, die mit der Wicklung 
(10) einer ortsfesten Sende- und Empfahgselnrichtung 
(8) durch induKtive Kopplung in Wirkverbindung stehen. 



Die Sender (4) sind Transponderchlps, die wdhrend der 
Spannungsversorgung Dauersignate mit jeweils indivi- 
dueller Kennung abgeben. 

In die Transponder sind Sensoren (14) integrtert Oder 
daran anschlieBbar. Die Sensordaten kOnnen, wie auch 
andere Daten. in einem lOschbaren E^PROM-Speicher 
(12) gespeichert und von der ortsfesten Einrichtung (4) 
abgefragt werden. 

2.3 Das Verfahren eignet sich zur Uberwachung von 
Gurten (2) fOr die verschiedensten Fdrderguter. 
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Beschreibung 

Die Verwendung von Transponderchips mit inte- 
grierten miniaturisierten Datencodetrdgern ermdglicht 
eine berDhrungslos induktive uberwachung von FOrder- s 
gurten. 

Bei den groBen BandstraBen mit breiten, endtos 
umlaufenden Fdrdergurten stellen solche Gurte aus 
nichtmetaliischem Werkstoff, wie ste insbesondere zum 
Transport von SchQttgut benutzt werden. einen groBen io 
Wert dar. Dabei ist es von besonderer Bedeutung, lau- 
fend iiber diverse ZustandsgrOBen und sonstige Daten, 
die den Gurt betreffen, wie z. B. Temperatur. Zugspan- 
nung, Betadun^ustand, Anzahlder Umldufeusw. Infor- 
nrriert zu werden. is 

Zur Steuerung von Bdndem hat nnan versucht, mit 
Hilfe von Lochmarkierungen in Verbindung mit Licht- 
schranken eine Positionierung von Bandabschnitten vor- 
zugeben. 

Auch hat man versucht, mittels einer auf den F6rdergurt 20 
angebrachten Magnetspur nach Art eines Tonbandes 
eine Steuerspur zur Verfugung zu haben, Eine derartige 
Magnetspur ist zwar in der Lage, eine groBe Anzahl von 
Informationen zu speichern und mittels eines einem Ton- 
kopf entsprechenden Abtastkopfes abfragbar bereitzu- 2S 
halten. Auch kann die Magnetspur gelOscht, 
beziehungsweise wieder "uberspielt" werden. Es hat 
sich jedoch gezeigt. daB eine derartige Magnetspurtech- 
nik for den rauhen Betrieb, wie sle bei Fdrdergurten fOr 
den Transport von SchQttgut gegeberi ist. weniger geeig- so 
net ist. Unter den starken Beanspruchungen ergeben 
sich in den Gurten sowohl Uingsats auch Hdhenschwin- 
gungen der Gurte. wodurch ein zuverldssiger 
Band/Kopf-Kontakt nicht gewdhrlelstet ist. Zudem f Qhren 
die Ldngschwingungen zu Verfdischungen der abzuta- ss 
stenden Daten. Bei Anderung der Bandlaufgeschwindig- 
keit werden die abzutastenden Daten unbrauchbar; bei 
Stilistand des Bandes lessen sich gar keine Daten mehr 
abtasten. Auch verfQgtdie Magnetspur des Bandes uber 
keinerlel Sensorik zur Bestlmmung von QbenA^chungs- 4o 
daten. wie z. B. Temperatur. Druck, Bandgeschwindig- 
keit usw. und auch keine zu deren Auswertung 
erforderliche "Intelligenz". 

Die DE-AS 12 74 499 beschreibt eine Obenn/a- 
chungseinrichtung f Or F6rdergurte mit auf dem Gurt mit- 45 
gefOhrten Sendern. Diese Sender kOnnen von ortsfesten 
EInrichtungen induktiv mit Energie versorgt werden. 
Diese UbenMachungseinrlchtungen sind ausschlieBlich 
fur die Warnung vor Ldngsrissen geeignet. Zu diesem 
Zweck sind zwischen den f Qr die Spannungsversorgung so 
vorgesehenen Induktionsspulen und den Sendern Lei- 
terschleifen angebracht Wird nun durch einen GurtriB 
die entsprechende Leiterschieife zerstOrt, so wird die 
Stromversorgung zum Sender unterbrochen und der 
Sender ist nicht mehr sendebereit. Dies wird als Defekt ss 
im FOrdergurt gedeutet. Die Position des Defekts IdBt 
sich so nicht bestimmen Der jeweilige Sender hat weder 
eine individuetle Kennung. noch verfQgt er Ober einen 



programmierbaren Speicher. TemperaturfOhler und der- 
gleichen sind ebenfatis nicht vorhanden. 

Die Verwendung von Tranponderchips zur berOh- 
rungslosen, induktiven Ubertragung von Daten ist eben- 
falls bekannt. Durch die VenAfendung von Transpondern 
haben sich auf den verschiedensten Anwendungsgebie- 
ten neue MOglichkelten zur Obenwachung von Arbeits- 
prozessen und sonstigen Vorggngen erschlossen. 

So beschreibt z. B. die DE-OS 37 1 1 237 ein Ver- 
fahren zur Steuerung von StrOckgutfOrderanlagen. das 
dadurch zu charakterisieren ist, daB man die fOr die 
Befdrderung von StOckgut vorgesehenen Transportbe- 
haiter mit abfragbaren Transpondern versieht. Da ledig- 
lich die Transportbehaiter mit Transpondern versehen 
sind, der FOrdergurt jedoch nicht. ist es so nicht mOgiich, 
die jeweilige Bandposition anzugeben. FOr Massengut, 
wie z. B. SchQttgut, ist dies Verfahren deshalb nicht 
geeignet. Auch verfugt der beschriebene Transponder 
uber keinerlei Sensorik zur Bestimmung von gurtspezi- 
fischen Daten. 

Ferner ist die Venwendung von Transpondem ats 
Markierung von zu transportierenden Reifen bekannt 
(DE 42 43 021 A1). Zu diesem Zweck werden die Reifen 
statt mit Balkenlennzeichnungen entweder lose mit 
Transponderchips versehen oder die Transponder wer- 
den in den Gummi einvulkanisiert. 
Auch dieses Verfahren gibt keine Auskunft Ober 
(gurt)spezifische Daten. auch sind keinerlei Sensoren 
for die Erfassung von sonstigen MeBgrOBen beschrie- 
ben. 

Nach der EP 05 05 905 werden derartige Trans- 
ponderchips ebenfalls in die Reifen einvulkanisiert. 

Die Au^abe der Erfindung besteht darin. den FOr- 
dergurt mit einem "intelligenten" System zu versehen. 
welches dem Betreiber des Gurtes die verschiedensten 
MeB- und Speicherdaten. wie z. B. Bandnummer und 
Meterzahl, aber auch die Erfassung von Betriebszustdn- 
den. wie z. B. Anzahl der Umldufe, ferner VerschleiB-. 
Temperatur- und Verbindungsubenfvachungsdaten zur 
Auswertung zukommen ISBt. 

Durch die Erfindung werden die an sich bekannten 
Transponder mit integrterten miniaturisierten Datenco- 
detrdgern erstmalig zur Obenwachung von FOrdergurten 
verwendet. 

Im Hinblick auf das eingangs genannte Verfahren 
wird die Aufgabe mit in Gurtrichtung in Abstdnden auf- 
einanderfblgend (oder mindestens an einer Stelle) ein- 
gelegten Sendern und mit mindestens einer auBerhalb 
des Gurtes ortsfest angeordneten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung, wobei die Sender ihre Spannungsver- 
sorgung durch induktive Kopplung an eine als 
Primdrspule wirkenden. fortlaufend enregten WicMung 
der auBerhalb des Gurtes ortsfest angebrachten Sende- 
und Empfangseinrichtung erhalten, erfindungsgemSB 
dadurch gelOst. daB wdhrend der Spannungsversor- 
gung Dauersignale mit jeweils individueilen Kennungen 
in umgekehrter Richtung induktiv an die WicMung einer 
ortsfesten Sende- und Empfangseinrichtung ubertragen 
werden. 
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Im Hinblick auf die entsprechende gattungsgemdBe 
Anordnung wind die Erfindung durchden kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 3^gel6st. : • 
Weitere Merkmaleder Erfindung ergeben sich aus den 
UnteransprOchen. > , . . g 

Die auf dem Fdrdergurt angeordneten Sender sind 
Transponderchips mit integrierten miriiaturisierten 
Datencodetrdgern, denen jeweils eine individuelle Ken- 
nung test einprogramrriiert ist. DieseKennung wind wdh- 
rend des Sendev/organgs^mit ausgestrahlt. Dadurch ist to 
es wahrend des Betriebs mOglich, anhand der jeweiligen 
Kennung die Position des jeweiligen Senders festzustel- 
len. 

Die Transponder senden die mit ihrer Kennung ver- 
sehenen Signale auf der Frequenz^der empfangenen is 
Leistung. Auf diese Weise werden gesonderte Sende- 
und Empfengskanaie mit dazugehOi-igen Antennen ein- 
gespart. 

Es ist aber nicht nur die genaue Position auf dem 
Gurt anhand der individuellen Kennung angebbar. 20 
Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erf indung verfO* 
gen die Transponderchips ;uber E^PROM^Speicher, in 
denen aul3er ihrer jeweils Individuell einprogrammierten 
Kennung weitere, lOsclibare Informationen speicher- 
und abfragbar sind. Hier kiOnnen z. B. bei FOrdergurten 2S 
for StQci^ut Informationen bezuglich Menge, Be- und 
Entladeposition usw. eingegeben ^und sp^ter wieder 
abgefragt werden. 

Daruber hinaus werden Transponderchips vorge- 
schlagen, in denen weitere EInheiten. wie z. B. Tempe- 30 
raturt}ewertungseinheit mit Temperatursensor, 
Druckbewertungseinheit mit Drucksensor fOr die Mes- 
sung von Temperatur, Spannungs- und Beladungszu- 
stdnden' am Gurt enthatten sind. Auch diese 
Sensordaten kOnnen von der ortsfesten Sende- und 3S 
Empfangseinrichtung abgefragt bzw. in*regelmdBigen 
Abstanden zu ihr Qbermittelt werden. 
Es ist vorteilhaft, wenn man in der Auswertezentrale Qber 
derartige weitere Oaten bezOglich des FOrdergurts 
Kenntnis hat So kOnnen insbesonder bet uberschreiten 40 
von vorgegebenen Qrenzwerten MaBnahmen zur Vor- 
beugung von Schdden eingeleitet werden. 

Aber auch die Sende- und Empfangseinrichtung 
kann mit entsprechenden Sensoren kombiniert werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 45 
fOhrungsbeispiels ndher beschrieben. Es zelgt: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen FOrdergurt mit einer 
darunter befindlichen, ortsfesten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung, (bzw. einem mobilen Handgerat); so 

Fig. 2 einen FOrdergurt in Seitenansicht mit einer 
daruber befindlichen Sende- und Empfangseinrich- 
tung; 

ss 

Fig. 3a. 3b Datentrdgerspulen mit daran ange- 
schlossenen Sendern; 



Rg. 4 die Verteitung der Sender auf einem FOrder- 
gurt; 

Rg. 5 eine Draufsicht auf einen FOrdergurt rnit ein- 
gelegten Datentrdgerspulen nebst Sendern; 

Wesentlicher Bestandteil der Anordnung zur Uberwa- 
chung eines FOrdergurtes 2 sind in den Gurt 2 eingelegte 
Sender 4. 

Die Sender 4 sind jeweils an eine als Antenne wir- 
kende sogenannte Datentrdgerspule 6 angeschlossen. 
Sowohl die Sender 4 als auch die daran befestigten 
Datentrdgerspulen 6 sind hitzefeistiurKl in einem gemein- 
samen Gehduse untergebracht: Dieses -gemeinsame 
Gehduse kann die GrOBe einer 1 0-Pfennig-MQnze Oder 
die GrdBe und Flexibilit&t einer Scheckkarte aufweisen. 
Wegen der Hitzebestahdigkeit^kOnnen dieaus Sender 4 
und Datentrdgerspule 6 bestehenden Einheiten bereits 
bei der Herstellung von:FOrdergurten 2'in den Gummi 
einvulkanisiert werden. 

Die Sender 4 erhalten ihre Spannungs- bzw. Strom- 
versorgung durch induktive Kopplung an eine als Primdr- 
spule wirkende, fortlaufend erregte WickJung 10 der 
auBerhalb des Gurtes 2 ortsfest angebrachten Sende- 
und Empfangseinrichtung 8/wobei die Datentrdgerspule 
6 als Sekunddrspule dient. 

Die Anzahl der Windungen der Datentrdgerspulen 
6 und der Wicklung 1 0 der Sende- und Empfangseinrich- 
tung 8 sind so gewdhit und so zueinander ins Verhdltnis 
gesetzt. daB eine optimale Anpassung an die Eingangs- 
impedanz des Senders 4 gewdhrleistet ist. 

Erf indungsgemdB sind die auf dem FOrdergurt 2 mit- 
bewegten Sender 4 Transponderchips mit integrierten 
miniaturisierten Datencodetrdgerni in denen individuelle 
Kennungen einprogrammiert sind. Diese Transporxjer- 
chipsgeben ein Signal mit der jeweils individuellen Ken- 
nung solange ab, wie sie mit Strom versorgt werden, d. 
h. solange wie sich ihre Datentrdgerspule 6 im Bereich 
der ortsfesten Sende und Empfangseinrichtung 8 befin- 
det. 

Das Signal, welches der Transponderchip 4 abgibt, 
gelangt auf dem gleichen Weg - nur in umgekehrter Rich- 
tung - an die ortsfeste Sende- und Empfan^einrichtung 
8. Dabei wird das Datensignal der Amplitude des Ener- 
gieflusses aufmoduliert. Als Frequenz der zu Qbertra- 
genden Energie hat sich 130 kHz als vorteilhaft 
enmesen. Aber auch andere Frequenzen sind denkbar. 

Urn den EinfluB von Streustrahlung zu vermeiden, 
kann die Reichweite der ortsfesten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung 8 50 gewdhlt werden, daB eine induk- 
tive Stromversorgung der auf dem Gurt 2 mitbewegten 
Sender 4 nur dann erfoigt. wenn sich die jeweilige Daten- 
trSgerspule 6 in unmittelbarer NShe uberder Sende- und 
Empfangseinrichtung 8 befindet. Bef indet sich ndmlich 
eine Datentrdgerspule 6 dtrekt ober- Oder unterhalb der 
ortsfesten Sende- und Empfengseinrichtung 8, so wird 
von der ortsfesten Wicklung 1 0 ein Sekunddrstrom in der 
Datentrdger^ule 6 induziert, der den daran angeschlos- 
senen Sender 4 mit Energie versorgt. 
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Damit ist eine beruhrungslose induktive Verbindung 
zWischen Datentragerspule 6 und ortsfester Einrichtung 
8 sowohl bezuglich der Energieversorgung des Senders 
4 als auch bezuglich des Datentransfers vom bewegli- 
chen Sendern 4 zur ortsfesten Einrichtung 8 gegeben. 5 

Die Reichweite der Sender 4 ist nicht nur von der 
Leistung der ortsfesten Einrichtung 8 abhangig sondern 
kann auch durch geeignete Auswahl der GrdBe der 
Datentrdgerspule 6 an die Erfordernisse angepaOt wer- 

den. ^0 

Anhand der individuellen Kennungen der Trans- 
ponderchips kann die Position der jeweiligen Chips auf 
dem Gurt 2 genau angegeben werden. 

Eine weitere AusfQhrungsform ist mrt dem Anbrin- 
gen von Transponderchips 4 in unterschiediichen Berei- is 
Chen des FOrdergurtes 2 gegeben, wobei die 
Transponderchips in unterschiediiche Tiefen unter die 
Laufoberfldche des FOrdergurtes 2 implantiertsind. Auf- 
grund der geringen Abmessungen eines Transponder- 
chips als Sender 4 einschlieBlich der zur Energie- und 20 
SignalQbertragung dienenden Datentrdgerspule 6 kann 
eine Qbenwachung des Gurtes 2. insbesondere Ver- 
schlelBObenwachung, dadurch erfblgen, daB das Vor- 
handensein eines Chips 4 an einer definlerten Stelle 
ubenwacht wind. Wird kein Signal zurOckgesendet. dann 25 
Ist der Transponder 4 infolge fortgeschrittenen Verschlei- 
Bes nicht mehr vorhanden. Durch unterschiediiche 
Codierung von in unterschiediichen Berelchen und 
unterschiediichen Tiefen angebrachten Transpondern 4 
kann somit auf sehr einfache Weise eine VerschleiB- 30 
ubenA/achung erfblgen. 

AuBer Qber fest programmlerte Kennungen verfQ- 
gen die Transponderchips Qber E^PROM-Speicher 12. 
die In der Lage sind, noch weitere. lOschbare Informatio- 
nen zu speichern (Fig. 3b). Diese weiteren Informationen 35 
sind von der ortsfesten Sende- und Empfangselnrich- 
tung 4 Qbertragbar. abfragbar und lOschbar. 

Bereits mit einem einzigen in den FOrdergurt 2 ein- 
vulkanisierten, beschreit^aren und auslesbaren Trans- 
ponderchip 4 (mit EzpROM-Speicher 12) kann das 40 
Zdhlen von Umldufen des FOrdergurtes 2 (entsprechend 
dem Durchlauf unter einer ortsfesten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung 8) durchgefOhrt werden: Bel jedem 
Durchlauf wird ein entsprechender Zdhler jeweils urn 
eine EInheit erhOht. 

Gleichzeltig mit der Information Qber die Anzaht von 
Umldufen sind auch weitere Daten. wie z. B. Uhrzeit 
und/oder Datum, auf den Chip 12 Qbertragbar. Damit 
IdBt sich z. B. ein Protokoll Qber die Betriebsweise des 
Fdrdergurtes 2 erstellen, was im Zusammenhang mit so 
Gewdhrleistungszusagen von Interesse sein kann. 

DarOber hinaus wird vorgeschlagen, daB der Trans- 
ponderchip4 Qber weitere Einheiten, wie z. B. Tempera- 
turbewertungseinheit mit Temperatursensor 14, 
Druckbewertungseinheit mit Drucksensor (jeweils in Ver- ss 
bindung mit A/D-Wandler 16) verfQgt (Fig. 3b). Die so 
gewonnenen Informationen kOnnen in dem EZPROM- 
Speicher 12 zwischengespeichert und beim Uberfahren 
einer ortsfesten Sende- und Empfangseinrlchtung 8 



ebenfalls abgefragt bzw. ausgelesen und in einer (zen- 
tralen) Auswerteeinheit ausgewertet werden. 

Bei den an die Transsponder 4 anschlieBbaren oder 
in die Transponder 4 integrierbaren Sensoreinheiten 14 
handett es sich bevorzugt um solche Typen, die ohne 
besondere Energieversorgung arbetten. wie z. B. Plezo- 
kristalle zur Druckerfassung, Thermoelemente zurTem- 
peraturerfassung usw.. 

Vorzugsweise werden die Sender 4 in etwa gleichen 
Abstdnden in oder auf dem FOrdergurt 2 angebracht 
(Fig. 4). So kann man praktlsch von jedem bellebigen 
Punkt des Gurtes 2 die Daten, wie z. B. Temperatur, 
Beladungszustand usw., erfassen. 

Die genannten Sensoren 14 mQssen nicht zwangs- 
Iduf ig mit dem Transponder 4 bzw. mit der Informatlons- 
auswerteeinheit auf dem Transponderchip 4 verbunden 
bzw. in diesen integriert sein. Es ist auch denkbar, daB 
Daten nicht im FOrdergurt 2 sondern aus seiner Umge- 
bung erfaBt und dann fur eine spdtere Abfrage im Spei- 
cherchip 12 gespeichert werden. 

So kOnnen beispielsweise Produktionsdaten. wie 
eine Meterangabe, das Fertigungsdatum. die Vulkanisa- 
tionstemperatur des Gurtes 2 oder eine Verbindung. der 
Name des Herstetiers oder dhnliches auBerhalb des 
Gurtes 2 erfaBt werden. Dies kann Qber entsprechende 
Datengeber (Sensoren 14). aber auch einfach Qber eine 
Tastatur an der (ortsfesten) Sende- und Empfangsein- 
rlchtung 8 erfblgen. 

Sowohl die feste Programmlerung des Transpon- 
ders 4 als auch die lOschbare Programmlerung des 
E2PR0M-Speichers 12 mit diesen oder Shnlichen Daten 
kann auch erfolgen, bevor die Chips in den FOrdergurt 2 
einvulkanlsiert worden sind. 

Ein solches System kann beispielsweise der Quail- 
t&tskontrolle oder der fdlschungssicheren Markierung 
von FOrdergurten dienen. 

Bei ausgedehnten BandstraBen wird man auch 
mehrere ortsfeste Einrlchtungen 4 vorsehen, die vor- 
zugsweise an den wichtigen Punkten der FOrdergurte (z. 
B. in der Ndhe von Ubergabepunkten) installiert sind, 
und die dann wiederum mit einer zentralen Auswerteein- 
heit. z. B. per Funk, in Veit>indung stehen. 

DIese (ortsfesten) Einrichtungen 4 kOnnen auch mit 
Sensoren 14 verbunden sein. die MeBwerte aufnehmen 
und an den Transponder 4 im Gurt 2 weiterleiten, wo sle 
fQr eine spdtere Abfrage spelcherbar sind. 

Bezuaszeichenliste 

2 FOrdergurt 

4 Sender 

6 Datentrdgerspule 

8 ortsfeste Sende- und Empfeingseinrichtung 

1 0 Wicklung der ortsfesten Einrichtung 

12 EZPROM-Speicher 

14 Sensor 

1 6 Analog/Dlgital-Wandler 
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• PatentansprQche 

1 . Verwendung von Transpondern zur induktiven Uber- 
wachung eines FOrdergurtes (2). 

5 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, 

mit in Gurtrichtung in Abstdnden aufeinander- 
fblgend eingelegten Sendem (4), die jeweils an 
eine als Antenne wirkende Datentrdgerspule (6) io 
angeschlossen sind. und 
mit mindestens einer auBerhalb des Gurtes (2) 
ortsfest angeordneten Sende- und Emptengs- 
einrichtung (8). 

wobei die Sender (4) ihre Spannungsversor- is 
gung durch induktive Kopplung der Datentrd- 
gerspule (6) an eine als Pi^imarspule wirkenden, 
Ibrtlaufend erregten Wicklung (10) der auBer- 
halb des Gurtes .(2) ortsfest angebrachten 
Sende- und Empfangseinrichtung(en) (8) erhal- 20 
ten. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB wdhrend der Spannungsversorgung Dau- 
ersignale von den Sendern (4) mit jeweils indl- 
viduellen Kennungen in umgekehrter Richtung 25 
induktiv an die Wicklung (10) einer der ortsfe- 
sten Sende- und Empfangseinrlchtungen (8) 
ubertragen werden. 

3. UbePA^achungsanordnung an einem FOrdergurt (2) so 
zur DurchfQhrung des Verfahrens nach Patentan- 
spruch 2, 

mit in Gurtrichtung in Abstdnden aufeinander- 
folgend eingelegten Sendern (4), und ss 
• mit mindestens einer auBerhalb des Gurtes (2) 
ortsfest angeordneten Sende- und Empfangs- 
einrichtung (8), 

wobei die Sender (4) ihre Spannungsversor- 
gung durch induktive Kopplung an eine als Pri- 40 
marspule wirkenden. fortlaufend erregten 
Wicklung (10) der auBerhalb des Gurtes (2) 
ortsfest angebrachten Sende- und Empfengs- 
einrichtung(en) (8) erhalten, 
dadurch gekennzeichnet, 4s 
- daBdie Sender (4) mit integrierten mlniaturisier- 
ten Datencodetrggern versehene Transponder- 
chips sind, denen jeweils eine individueile 
Kennung einprogrammiert ist. und an die jeweils 
eine als Antenne wirkende Datentr^gerspule (6) so 
angeschlossen ist, Qberdiewdhrendder Span- 
nungsversorgung Dauersignale mit der jeweils 
individuellen Kennung in umgekehrter Richtung 
induktiv an die Wicklung (10) einer der ortsfe- 
sten Sende- und Empfangseinrlchtungen (8) ss 
Qbertragbar sind. 

4. UbenA^achungsanordnung nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Sender (4) uber E^PROM-Speicher (1 2) ver- 
fugen, in denen auBer ihrer jeweils Individuetl ein- 
programmierten Kennung weitere Idschbare 
Informationen speichert>ar sind, wobei diese Infor- 
mationen von der ortsfesten Sende- und Empfangs- 

einrichtung (8) Qbertragbar und abfragbar sind. 

* 

5. Ubenwachungsanordnung nach Patentanspruch 3 
Oder 4, 

dadurch gekennzelchnet. 

daB in den Transponderchips weitere Einheiten, wie 
z. B. Temperaturbewertungseinheit mit Temperatur- 
sensor (14), Druckbewertungseinhett mit Drucksen- 
sor Qeweils in Verbindung mit A/D-Wandlern (16)) 
enthalten sind. deren Daten neben den jeweiligen 
Kennungen von der ortsfesten Sende- und Emp- 
fangseinrichtung (8) abfragbar bzw. zu ihr ubermit- 
teibar sind. 

6. Uberwachungsanordnung nach einem der vorher- 
gehenden PatentansprQche 3 - 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die in Gurtrichtung in Abstdnden aufeinander- 
folgend eingelegten Sender (4) dquidtstantzueinan- 
der angeordnet sind. 

7. Oberwachungsanordnung nach einem der vorher- 
gehenden PatentansprQche 3-6, 

dadurch gekennzelchnet. 

daB die Amplitude der empfangenen Energie mit 
den von den Transpondern zu sendenden Signalen 
modulierbar ist 

8. Ubenwachungsanordnung nach einem der vorher- 
gehenden PatentansprQche 1 - 7, 
gekennzeichnet durth 

Kopplung der Sende- und Empfangseinrichtung (8) 
mit Sensoren (14) oder anderen Einrichtungen zur 
Erfassung von Daten, welche an den Speicher (12) 
des Transponders (4) Qbertragbar und wieder 
abfragt)ar sind. 
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